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1. lliTa je BewTa4yka MHTENUreHuyunja??

. [locToju BUWIE HayMHa Oa ce geduHuwe obnact

BewTauke nHrenureHunje (BW). JegaH oa wux je:

- "Bewmayka uHmenuzeHuuja (BH) je cmyduja
uoeja Kofe omozeyhaeajy padyHapuma oOa b6yoy
UHMenu2eHmMHu.”

. [locTaBrba ce nuTamwe WTa je MHTenureHuuja?

- [la nu je To cnocobHocm pe3oHoeaH-a?

- nn je cnocobHocm Oa ce npuxeame Hoea
ca3Hah-a?

- nn cnocobHocm onaxawsa U MaHUnynauyuje
cmeapuma y ¢pu3udkom ceemy?

. CBe Te cnocobHOCTM Ccy Aeo OHora WTO npeacraBiba

WHTENUreHuunjy, anu WUCTOBPEMEHO He NOKpuBajy

LlenHYy OBOr rnojma.



2. KpaTtkun ncrtopwmjat (1)

. [lpobnemn THMNa puzzles (npr. Razne slagalice),
urpawe Lwwaxa u npesohere jeQHOor je3nka Ha apyru
HUCY Ce HasmBanu eewmadykomMm UHmenua2eHyujom.

« Tokom [pyror csetckor pata, Hopbept BuHep | LIoH
doH HojmaH noBesanu cy npuHuune KMOepHeTuKe ca
peanm3auujoMm CrioXeHUX oaflyka W  KOHTPOJSIHUM
doyHKUMjama Ha MmallMHama.

« 1956. oBa gucuunnuHa je nocrtana 3acebHO norbe
NCTPaXnBaka pPayvYyHaApPCKUX Hayka ca Harfiackom Ha
HeanroputTamMCcKoOM KapaKTepy WHTENUreHTHe JIbyacke
aKTUBHOCTW.

. HbyBen i CMMOH cy yBenu cucrtem usnyknx cmmbona
KOjuMa ce cumynmpa YoBeKOB MMUCAOHM anapart, a cam
MWUCAOHW MnpoLuec NpeacTtaB/beH je Kao MaHunynauuja
donsnykum cumbonuma.
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2. KpaTtku ncrtopwmjat (2)

e HAKOH nNoYyeTHOr eHTy3njasaMa, TOKOM  LIe3neceTux
3aK/by4eHo je Oa MHoru npobriemn He MOry ga ce peuwle
npumeHom BW. YodyeHn cy Hepoctauum noctojehux
HEYPOHCKMX Mpexa W Taga Cy WCTpaXumBawa Yy Buay
HEeYPOHCKNX MpeXxa CKOpPO Yy NOTNYHOCTM HecTana.

 TokOM cepampoeceTux na ceBe OO0 cpeavHe ocaMaeceTux
pa3Bujajy ce CUMCTEMWN 3aCHOBaHM Ha 3Haky W Yy cknagy ca
TMAM [ofiasy OO0 pas3Boja M ycnexa MpBMX €EKCNepTCKUX
cuctema nonyt DENDRAL-a, MYCIN-a. OBu npsu
EeKCMepTCKN CUCTEMU HUCY Ce Hajoorbe nokasanu y npakcu.

 Of cpeouHe ocameceTux Oofia3n OO0 pa3Boja MaLIMHCKOr
ydyewa. HeypoHcke Mpexe MOHOBO MOCTajy nonynapHe WU
gonasuv OO0 3HadajHor Hanpegka y nornegy passoja U
NMPMMeEHE arropuTMa MalLUUHCKOT y4YyeHsa.

« On nesenecetux bajecoBcke Mpexe ce cBe BULLE KOPUCTE
3a NnpuKkasneame 3HaHAa.

* Opn cpeavHe pesepecetnx BW noctaje Hayka. [Jonaswn go
MHTerpauunje 3Haka, pesoHoBaka W penpeseHTauuje
3Hawa. Metoge B/ nounwy Ooa ce KopucTte y padyHapCKo|
BU3MJW, MCTpakmBaky nopataka, MnpenosHaBaky roBopa,




3. UumseBu Bewtauke uHTenureHumje? (1)

. Llnrbesun BeluTauke MHTENUreHuuje cy.
- ObjacHUTKN NpMHUMINE Ha KojuMa ce UHTENUreHuymja 3acHuBea.
— YYUHUTU padyyHape KOPUCHUNJUM.

« [1pBU OO HaBeOeHUX UMIbeBa Y BeLUTa4yKo] UHTENMUreHuunjm
Ce 3aCHMBa Ha YnHeHUUM Oa je cTBapake UHTENUreHTHUX
payyHapa OUPEKTHO MOBe3aHO ca pa3yMeBaH-eM Jbyacke
NHTEenureHuuje.

o Papg ca padyHapuma npya HOBM je3UK 3a MpukasuBahe
Kako ypaguTu U Kako nNpukKasatu ctBapu.

« PauyHapcku Moaenu 3axTteBajy NpPeuns3HOCT.
MiMnnemeHTaunja Teopuje nNyTeMm nNucawa nporpama
OTKpMBaA KOHLUENUU|CKe rpellke U nponycrte. PayyHapcku
nporpamMmy cy nOorogHW 3a ucCnuTMBaka, 3a pPasnuky on
XuBux ouha.

o CTBapawe WHTENUreHTHUX padyHapa HUje WUCTO Kao WU
cuMynauuvja HTenureHunje nytem padyHapa.



3. UumseBu BewlTtauke uHTenureHumje? (2)

JegHa of nocneguua pesyntata Ha NOJby BellTayke
MHTENUreHunje mory bmtm HoBe maeje O TOME KaKo
noMonu reyamma ga noctaHy WHTENUIEeHTHUJW.

Kao WTO ncmxonowko 3Hake O JIbydckoj obpagu
MHopMauuja MoXxe nomMmohm ga padvyyHapu nOCTaHy
NHTENUIEHTHU|N, Teopuje n3BeadeHe y Be3n padvyHapa
yecTo npegnaxy MoryhHoctm wMmetoga  ©orber
obpa3oBaHba.

MeTogonorvja ykibydeHa Yy WHTENUreHTHe nporpame
MOXe Ce MNPeHeTU Ha opMuUpare WHTENUIEHTHUX

byau.




3. UumseBu Bewtauke uHTenureHumje? (3)

[pyrn unre BellTadke MHTeENnuUreHuuje npousmnasu us
CTaBa Oa CY WHTENUreHTHW padyHapu HajKOPUCHU|U
payvyHapu.

Hanme, "3 cBe KOMMMEKCHUjer pasBoja CBETCKe
3ajeguue npusunasu ga Mopamo KOPUCTUTU eHeprunjy,
XpaHy, U rbyacKe pecypce Myapo, LUTO Ce NOCTUXe U
y3 NOMON BUCOKO KBaNMTETHUX padyHapa.

TakBn padyyHapun He camMoO [da HamMm obaBrbajy obu4yHa
padyyHaka, Beh un3BoAe W MNOCTYNKe Koju nocenyjy
erleMeHTe UHTenureHuymje.




4. OcHoBHMU KoHUenTun BU (1)

¢« CunMOONMUNYKO YMECTO HYMEpPUUKOT n3padyyHaBama

basnyHa jeanHnua nspavnHaeamwa je y B/ je cumbon, a He 6poj. HapasHo,
cama OBa YMH-eHMLA HWje OoBOSbHA Aa Ou ce pasnukosanu nporpamu BU.

« Heanroputamcku npucTyn pelwiaBaky npobnema

Kog nporpama BW, HM3 KOpaka Koje nporpam npaTtmM u nsesplLlasa 3aBuCcKU 0f
KOHKPETHOr rnpobnema Koju ce peluasa.

* 3aK.I'by‘-II/1Bal-be 3dCHOBAHO Ha 3HaAbY
BW nporpamu ykrbyyyjy YmkbeHULE U penauuje o geny cBeta unu gomeHa
3HaHa Yy KoMe PYHKLNOHULLY.

* [pPUMEeHIBLUBOCT KOoA nolle CTPYKTYNPaHUX
npobnema un nopartaka




4. OcHoBHM KoHUenTn BU (2)

: KoHBeHLUMOHarnHo
BewTa4yka nHtenureHuumja
nporpaMmupate
[MpeTexHo cumbonunyka obpaga [MpeTexHo HyMmepu4dka obpaga
XeypucTuyKko npeTpakmpame Anropmtmm
YnpaBrbayke CTPyKType Hajuyelhe NHdbopmaumje u ynpasrbame
n3gBojeHe o 3Hawa NHTEerpucaHun 3ajeaHo

JegHocTtaBHO MoanduKkoBake,

Telwko mogmndmkoBame
axypupame 1 npowmpuBame

HeonxogHu cy TayHu

Tonepuwy ce norpeLwHn oaroBopu
puLly P A P ogrosopu




5. OcHoBHU enemeHTU BU (1)

PasymeBake
NPUpPOAHUX je3nKa

XEYPUCTUYKO | MpeACTaBrbake
PewaBame | nperpaxusane 3Hamba

npobnema

PoboTuka

jesnum m anatm | pacyhuBame
BU W fioruka

EKcnepTHU cuctemu




5. OcHoBHU enemeHTN BU (2)

« XeypucTtuyke metoae MmMmajy 3a Uuib Oa orpaHuye
NPOCTOpP CTawa pelleHa, kKopuctehm nHgpopmaumje o
npMpoan n CTPYKTypu nocmMaTpaHor rnpobnema

« XeypuCTUKA He rapaHTyje yBek aa he oaroBop outu
ncnpasaH, anu ce HEeHOM NMPMMEHOM NoBehasa

BepoBaTHoha n3Hanaxewa ynotpeodrbMBor ogrosopa.




5. OcHoBHM enemeHTU BU (3)

« 3Hake e cKyn WHdopmauuja O cneundpuyHom
nogpydjy nocmaTtpama, Koje CYy CTPYKTyupaHe Ha
Ha4ynH a Kao TakBe Mory ga oyay KopucHe.

« 3a pas3nuky od nopgaraka, KOju Cy nacuBHW, 3a 3HaHE
Ka)eMo [a je aKTUBHO.

« CBpxa npeactaBrbakba 3Hawa je OJa Ce OHO
opraHusdyje y TakBy copmy ga BW nporpammn mory
OVPEKTHO Aa ra KopucrTe.




5. OcHoBHM enemeHTU BU (4)

* llleme 3a npencraBibabe 3Haba AETTMMO Ha.

« leknapaTnBHe - 0 gHOCe Ce Ha npeacTaBibake
YMH-EHMLA N TBPAHK U 0byxBaTajy penaumnoHe
LemMe (CeMaHTU4YKe MpeEXe) N Nornyke Leme.

 MpouenypanHe - ogHOCE ce Ha akuuje Koje Tpeba
npenyseTu.




5. OcHoBHM enemeHTU BU (5)

 Jlornyko 3akrbyumBawe OOMYHO Cce cnpoBoau
doKa3ueaH-eM meopema.

 [lpouepypa pe3onyumje (pasnaraka) - ONWTU
ayToOMaTCKM MeTod 3a oapehusBake Oa Nnn Teopema
(xMnotesa - 3akrbydak) npowvsunasm M3 nocrtaBIbeHOr
cKyna rnpemuca (akcmoma).

 [lomeHyTa npoueaoypa Huje norogHa 3a CIOXEHe
npobGneme NowTo npocTop npeTpaxunsama
reHepmcaH Ha OBaj Ha4YMH pacTe eKCNOHEeHLUWjanHo ca
bpojem popmyna Koje ce KopucTte 3a onuc npobnema.




5. OcHoBHM enemeHTU BU (6)

* CneundunyHocTu jesmka BU:
* HEONXOQHOCT AMHAMUYKE ariokauuje memopuje,
* HEMPeaOBMOMBOCT CTPYKTypa U popmu Koje gobujajy
nogauu TOKOM U3BpPLUEHA HEKOT Nporpama,
* MOryhHoCT pekyp3uBHe obpase,

* rporpamu Bl NpeBacxXogHo ce DOaBe
MaHunynaymjom cumbonmma, a Mamwe HYMEPUYKUM
n3padvyHaBaH-eM.

* HajnosHaTtuju nporpamcku jesmumn cy:
* LISP,
« PROLOG,
« SMALTALK,
« Python, R, Matlab
« C++, Java, C#



6. OcHoBHa noapy4ja BU (1)

NMoapyyja BewTayke
UHTenureHuunje

T

MNMpupoaHu jesnum EkcnepTHU cuctemu Po6oTuka




6. OcHoBHa noapy4ja BU (2)

 EKcnepTHM cuctemMum - nporpamm Koju KOpucte
npoLuec 3aKkrbydmBara (pe3oHoBaHa) HalnuK rbyackom
KO peluaBaka rnpobrema n3 pasHOBPCHUX OOMEHA.

« Cuctemm npmpogHux je3mkKa - obyxBaTa rnporpame
KOJU MpPEeno3Hajy npupoOHu |Je3nK KOPUCHWUKa, Ha
NPUMEpP EHrNecKu.

« Cucrtemu 3a nepuenuunjy Buaa, roeopa n goauvpa -
0BO ce nogpydje B y wmpem cmucny Tpetupa Kao
poboTunka.




/7. Obnactun BU (1)

« KaTteropuje n nogspcte BU:
B n nponssogra
« B n meanumnHa
BN n onwTe pesoHoBawe
* BewuTtayku xXunesot
« AyTOMaTCKO 3aKiby4mBar-€/0oKa3nBake Teopema
« 3aKrbydmBaHt€ Ha OCHOBY Criyyaja
* KorHutmeHe Hayke U Mmogenupame
* bronowku npuctyn y Bl
* HeypoHcke Mmpexe
« Teopwuja oany4ymeama

« Ouctpubympana BU
DTS



/7. Obnactu BU (2)

« da3u noruka

« ®dunosodpuja n BA

« [eHeTCKkM anropnuTmu

* MawunHcko oTkpuhe, yyere 1 Busunja

* [NlpencraBrbate 3HaHA

* NHTenureHTHU TyTOPCKM cuctemu, BU n egykaumnja
 Jlornyko nporpamupare n norndkm dasmpaHa BU
* EkcnepTHu cnctemu

 Pe3oHoBawe 6a3|/|paHo Ha mMmogerinMma
» PoboTtuka
» [lpeTpaxuBame
= CoTBEPCKN areHTn
= BpemeHcku ogpeheHo pe3oHoBawe
= BupTtyenHa peanHoct



8. NMpumeHa BU y caobOpahajy

» KoHTporna caobpahaja
 AyTOHOMHa BO3una
» VI3beraBamn-e cynapa




8. MpumeHa BU y meguunHu (1)

» [lnjarHocTumka
 [lomoh n caBeToBam€e

* Tepanuje




8. MNpumeHa BU y meguuunHm (2)




8. MpumeHna BU y ungyctpuju (1)

* PoboTu:

* [1lpBa reHepauuja — lNporpammpaHn podoTu.

» [Ipyra reHepauymnja — CEH3NTUBHU PODOTH.

* Tpeha reHepauuja — IHTeENUreHTHN poboTn.

« YeTBpTa reHepaumnja — CamocTanHo JOHOCHU
ncrnpaBHe oanyke, ogpeheHe 3agaTtke obaBrba
yCnewHo, nppunaroasbue OKONMMHU, NpujaTHOr
narriega (u3rnega Kao YoBeK).




8. NMpumeHa poboTta y unayctpuju (1)

Po6otu 3a oncnyxusamwe

MepHu pobotm

MoHTa>XxHu poboTm

TexHOoNnowkKkum poborm




8. MpumeHa podoTa y uHgyctpuju (2)

PoGoT Koju npaBu Konade PobGoT Koju peuuknupa



8. CBeMMpCKa U NoAMOPCKa NCTpaXnBaka

« PoboTn ce npuMemyjy 1 y NpOCTOpPMMA KOjuU Cy Kpajhe HEeroctosbyomnsm npema
YOBEKY.

« Tako Ccy Yy HU3Yy CBEMUPCKNX UCTPaXnBaka y4yectBoBana poboTnsoBaHa Bo3una
KOja y3nmajy y3opke Tria unu obasrbajy pasHa ucrnmtmBamsa.

« CnunyHO je N ca NoOMOPCKMM UCTpaxusBawMMa, Y KOjuMa ce Ha OHO OoKeaHa
warby 6pogoBn ca pobOTU30BAHMM pyKama KOju MpuKynrbajy y3opke Tna wunu
n3spLuaBajy ogpeheHe pagHe onepadmje.

Boston
Dynamics
(DARPA)

Mars Exploration
BIGDOG Robot

Rover

Robonaut




8. 3a wTa ce Kopucte pobotun y Cpouju?

« Y pabpukama cnatkmwa n gabpuun kae poboTn nakyjy npoussone y
KyTuje.

* Y jegHoj babpuum rpaheBmnHCKe oneke poboT cknaa rpaheBuHCKe Bnokose
ca MNokpeTHe Tpake u peha ux Ha ogpeheHo MecTo.

* Y (pabpuum nocyha poboT je aHrakoBaH 3a nonuvpawe Lepnu U octanor
nocyha.

« Y HeKkonuko dabpuka pobOTM page WCKIbYYMBO Ha EJIEKTPUYHOM
3aBapuBaky pasHUX genosa.



8. XymaHonaHu poboTu

- PoGotM koju umajy obmuk  ° AKO Je y3 0BO jowl 4 cBpXa Aa ce no
TbYACKOT Tena ce jow  30BY HMXOBUM OCTasfIMM KapakTepucTu-
XyMaHOMAHU poboTH. Kama, Kao L”.TO CYy KpeTake, roBop,

recTMkynauymje wTtg, LWTO BULIE

npmbnuxe reyackum buhmma, paaou
ce 0 aHgpouauma.
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8. NpnmeHa BU y pa3Bojy Buaeo urapa

Nivo 0
potez O

Nivo 1
potez X

Nivo 2
potez O

RA/L/LY




8. MpumeHa BU y KynTypu n ymeTHOCTHU

COPYRIGET (C) 1997 ATR




