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PREDGOVOR

Sistemi javnog transporta putnika su proizvodno, ekonomski i ekoloski
najpodobniji delovi gradskog transportnog sistema i predstavljaju jedan od os-
novnih elemenata odrzive mobilnosti i klju¢ni instrument razvoja politike odrzi-
vog razvoja i kvaliteta zivota u urbanim podru¢jima.

Uspesni gradovi i gradovi pogodni za Zivot se oslanjaju na efikasan sis-
tem javnog gradskog transporta putnika koji u sinergiji sa ostalim odrzivim vido-
vima transporta putnika predstavlja celovito i koherentno reSenje realizacije tran-
sportnih potreba stanovnika urbanih podrucja.

Primenom sistemskog pristupa, knjiga prikazuje analizu sistema javnog
gradskog transporta putnika i klju¢ne tehnoloSke procese unutar sistema, kombi-
nujuci iskustvo sa kreativnoscu i eleganciju sistemskog pristupa sa transportnim
inZenjeringom, a sve u cilju projektovanja i razvoja sistema javnog gradskog
transporta putnika ,,po meri” klju¢nih aktera u sistemu.

Publikacija je rezultat dugogodisnjeg rada autora u oblasti javnog gradskog
transporta putnika i u nju su ugradena naucna saznanja i iskustva stecena u projek-
tovanju savremenih sistema javnog gradskog transporta putnika u vise gradova.

Knjiga odrazava dostignuéa savremene nauke i prakse u nau¢nom, meto-
doloskom i pedagoskom pogledu u ovom trenutku vremena, i namenjena je stu-
dentima osnovnih i master akademskih studija na Univerzitetu u Beogradu — Sao-
bra¢ajnom fakultetu. U njoj su u potpunosti obradene metodoloske i nastavne ce-
line na tri predmeta sa osnovnih akademskih studija (Tehnologija transporta put-
nika, Osnovi javnog gradskog transporta putnika i Osnovi tehnologije drumskog
linijskog transporta), a pojedina poglavlja znacajnim delom obraduju metodolos-
ke 1 nastavne celine i predmeta sa master akademskih studija (Sistemi transporta
putnika).
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Takode, knjiga je namenjena i diplomiranim inzenjerima saobracaja i
drugim profilima menadzera koji rade u slozenim organizaciono-tehnoloskim sis-
temima javnog transporta putnika, sa ciljem da premoste prazninu koja cesto deli
teoriju i praksu.

Iskrenu zahvalnost za pruzenu pomo¢ u izradi ove publikacije izrazava-
mo Clanovima naseg tima sa Katedre za drumski i gradski transport putnika, koja
predstavlja nukleus stru¢nog i naucno-istrazivackog rada u sektoru transporta
putnika u regionu.

Autori



SADRZAJ

PIBAGOVOL ........ooreverceeeseeresscrsseeesseesssessssssssssesssssssssssssssssssssssssss s ssssesasssessssssasssssessssssssssssseseses 3
SPISAK SLKA...........cvrecrrereriesisesisesisssisssi s sssssssssssssssssssssssssssssssssss issssssssssees 11
SPISAK LADBIA.........coovvererrerrerseiressessesse s s bbb s bass s bbb e s 17
1. GRADOVI T MOBILNOST ........coovevreerrnernnsnssenssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 19
1.1. Odrziva urbana mobilnost .........cccceeeeierinieiienieceere e 31
1.2. Transportna politika...........cceeeveevrieviinieiieiie et 43
2. SISTEMI TRANSPORTA PUTNIKA...........coevrririrnerirnssirssissssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssnns 49
2.1. Klasifikacija sistema transporta putnika
U 0dnosu POdrucje OPSIULE ..ecevievievieriieriie e ettt eeeas 64
2.2. Klasifikacija sistema transporta putnika
prema tehnologiji pruZanja USIUge.........cceevvveevieereerienierierresreereennens 65
2.3. Klasifikacija sistema transporta putnika
u odnosu na svojinski karakter ...........cceceveviriieiieniesieieee s 67
2.4. Klasifikacija sistema transporta putnika
u odnosu na dostupnost za KoriSEenje.........cceeevvervrerieenververvenieereeneenn 68
3. SISTEMI JAVNOG GRADSKOG TRANSPORTA PUTNIKA .........covevrrrrrnrrienrissnrienrssnssssssenns 69
3.1. Klasifikacija sistema javnog gradskog transporta putnika
prema sistemskim karakteristikama.............ccoocevienenininienicnienenenne, 77
4. SISTEM JAVNOG MASOVNOG TRANSPORTA PUTNIKA ........cooovevrrrrinrrrsrrisnsesensssssssssssenns 81
4.1. Autobuski pOASISTEM .......eevvieriieriiieiieiieieeeerie ettt ere e ere e e 83



Tehnologija transporta putnika

4.2, Trolejbuski pOdSIStEIM ......c.eeiuieiieiieiierie et 90
4.3. Tramvajski pOASISTEML. ......ccueecuirrieriieriieriie ettt 96
4.4, LRT POUSISIEIM ...ecuvieuiieiieiieeieeieeieeieeieeseeesereseeeseneenreesseeseessaessnenens 103
4.5. Metro POASISIEM .....ecveeiieiiesiieriieereereereereereesreesereesreesbeeseessaesenenens 107
4.6. Podsistem prigradske zZeleznice...........cccocuvevieeeciirenieeniieeie e 114
PODSISTEM FLEKSIBILNOG TRANSPORTA PUTNIKA .........cvvvverrereererieeinenisenisenssenes 117
5.1. Zajednicki privatni automobil ..........cccecceerieniiniiiiiienieee e, 118
5.2. Zajednicki automobil.........ccccevviiviiiiiniieeeeeeeee e 120
530 Javni BICTKI .ooeeeiiiiiiii e 123
54 TAKST ettt sttt 127
5.5. Grupni lnijski taksi.......cceieiriiiriiiiiiieeciieciee e 133
5.6. Transport Na ZAMLEV ........cceeruiiiiiiiiiiieie et 135
SPECIJALNI PODSISTEMI TRANSPORTA PUTNIKA..........ovvemerrrerinrrreiissnisesnssnssssnsenes 139
6.1. Specijalni podsistemi nadzemnog javnog transporta putnika............. 139
6.2. Specijalni podsistemi povrSinskog javnog transporta putnika............ 141
6.3. Specijalni podsistemi vodnog javnog transporta putnika................... 149
UPOREDNA ANALIZA PODSISTEMA JAVNOG GRADSKOG TRANSPORTA PUTNIKA .......... 155
LINIJA SISTEMA JAVNOG MASOVNOG TRANSPORTA PUTNIKA ..........oovevrverrrerirrrirnes 169
8.1. Klasifikacija linija sistema javnog gradskog transporta putnika........ 171
8.2. StatiCki elementi lINTJ@........covvevierierieiriereeie et sresre e eee s 175
8.2. 1. Trasa lNIJ@.....cceevvieieeieriieiieie e ste sttt ettt steebe e e eesesaeesseesseesseennas 176
8.2.2. Terminusi, smer, broj 1 Naziv linije.........cccoeveeveerienieienieiieeeeee, 181
8.2.3. StaJaliSta ...ecueeeeriieiieieee e s 184
8.2.4. Medustanicna rastOjanja ..........cecueruerereruereseeeseeeeeeeeeeee e see e seeenes 198
8.2.5. DUZINA HNIJE ..uveeeiieieiieieeie ettt 200
8.2.6. Dalfinar lINTJE......ccuerueiiiiiiiiietiiieiieeee et 201
8.3. Dinamicki elementi linije .........cecceeriiriiniiiiiieiieieiere e, 203
8.3. 1. VICME ODIA.c..eiuiiiiiiiiiiiiiieiericeteceetee ettt 204
8.3.2. Broj vozila na HNiji.....cccereeiriiieieieieeese e 208
8.3.3. Kapacitet transportne jedinice i kapacitet transportnog sastava ........ 208
8.3.4. BIZINE .ueiiiiiiiieeeeeee et 209

8.3.5. INEIVAL..ooiiiiieiiiiiee e 211



Sadzaj 7
8.3.6.  FIEKVENCIJA...ccouiiiiiiieiieiieeee ettt 211
8.3.7. Transportna SPOSObNOSt LINTJE .....eevveeerriiiieiieieeie e 213
8.3.8. Performanse liNje ........cocererieiiiiieieieeeeeece e 216
8.3.8.1. Bruto transportni rad ..........cceeeeiiiiinienieeeee e 216
8.3.8.2. Neto transportni rad.........ccecveeveeeeecienienieneeeeeieseeseenens 218
8.3.8.3. IskoriScenje prevozne SPOSODNOSt .......eeveerveeeeeiieriieieenens 218
9. TRANSPORTNE POTREBE ...........ccovvvirerinerrnnirnniisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 221
9.1. P0jam 1 VISLE PULOVANJA ..ecveervierereeereareeieeieesresesesereesseesseesseesenessneans 222
9.1.1.  Parametri PULOVAN]A .......ceevueerreereeeienieeieereeeeseeseesesnesseesseessessnenns 223
9.2. Raspodela putovanja po svrhama .........ccccoeeeeiiieiieniiiieeeee e 231
9.3. Raspodela putovanja prema ucestalosti...........cceeevveveereereereenirenenenns 234
9.4. Raspodela putovanja po vidOVIMa..........cceevververrieireenieenieenieesnesneans 234
10. TRANSPORTNI ZAHTEVL........covvirrrinrrinnsississsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssss 239
10.1. Analiza pristupa u definisanju transportnih zahteva............c.............. 240
10.2. Osnovni parametri transportnih zahteva. Protok putnika.................... 242
10.3. Proces nastanka zahteva na liniji javnog gradskog transporta putnika.
Modeli za proracun protoka putnika..........ccecceeveenienienieniinieeeeenn 244
10.4. Neravnomernost transportnih zahteva u vremenu............ccceceeveeeneene 248
10.4.1. Neravnomernost transportnih zahteva u toku dana.........c..cccceceeueeee. 250
10.4.1.1. Definisanje granica perioda stacionarnosti........................ 252
10.4.1.2. Definisanje karakteristika transportnih zahteva
za svaki period stacionarnosti .........cceceeeereeerieesienieneennen. 255
10.5. Osnovni parametri transportnih zahteva..........ccccocceveriereninccnencne. 262
10.5.1. Broj prevezenih putnika..........c.ccccevveerieniieniiiieiienieeee e sieenens 262
10.5.2. Srednji protok putnika............ccoeieiieiieiieee e 262
10.5.3. Neravnomernost protoka putnika u prostoru...........cecceeeveeeeerveneennen. 264
10.6. Izvedene karakteristike transportnih zahteva............cccccocvvevveeenneennee. 265
10.6.1. Srednja duZina VOZNJE ........c.eecvieieruienieieeieeie et 265
10.6.2. 1Zmena PUNIKA.........cceeierieeriieieeierieseesreeeeeeesreesseesreessessaessaesseessens 266
10.7. Metode istrazivanja transportnih zahteva............ccccocvvvevveerieeecnneennee. 269
10.8. Uticaj parametara kvaliteta funkcionisanja linije
na transportne ZaANtEVE ........ccceeveiriiiiiiiiieieeeee et 273
11, RED VOZNIE ....ooocooeeseeseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 271
11.1. Definicija reda VOZNJE........ccuerueeiueeiiieiiieriiesiiesiteseee ettt 277



Tehnologija transporta putnika

11.2. Faktori koji uticu na funkcionisanje linije javnog

tranSPOTta PULNIKA .....oovirveeieeeiieieste ettt 280
11.2.1. Pojam pouzdanosti funkcionisanja ............ccecceeeeereereeneenesceneeneene 280
11.2.2. Vreme prevoza u javnom transportu putnika..........c.ccecevveverenenennene 285
11.2.3. Karakteristike transportnih zahteva ............ccoceceiieiiiniiniiccee 287
11.3. Izrada reda VOZNJC......cccvevviriieieeieeieeieeieesieesie e see e enre e eseeneees 288
11.3.1. Ulazni elementi za definisanje vremena polazaka
u procesu izrade 1eda VOZNJE ......ccverveerereiieieeiieieeie et eenes 289
11.3.1.1. Vreme pocetka i vreme zavrSetka rada linije..................... 290
11.3.1.2. Vremenske granice pocetka pojedinih perioda
StACIONAINOSTL .ottt 290
11.3.1.3. Merodavne vrednosti protoka za svaki period
stacionarnosti i optereCeniji SMer.........coccoeverenererenennns 291
11.3.1.4. Vremena poluobrta po smerovima za svaki period
StACTONATNOSEL ...ttt sttt eeea 292
11.3.1.5. Zahtevani parametri kvaliteta funkcionisanja
za svaki period stacionarnosti..........ecceeeeeveereeneeeeseeneennn 294
11.3.2. Matematicki modeli za definisanje vremena polazaka....................... 294
11.3.2.1. Matematicki modeli za prora¢un
vremena polazaka vozila u periodu stacionarnosti............. 298
11.3.2.2. Ukljucivanje i isklju¢ivanje vozila
prilikom promene perioda stacionarnosti...............ccecueueeev. 299
11.3.3. Raspored rada VOZIla ...........cceoeeviercieiienieiicie et 304
11.3.4. Raspored rada VOZACa .......cc.eevuieiieieeiieiieeeie e 306
11.3.5. Rezultati rada.......c.coeririenininineeieeccccee e 307
11.4. Parametri kvaliteta funkcionisanja ..........ccccceveeeeieenieencieescieeeeiee e, 312
11.5. Mere za unapredenje funkcionisanja............cceeeeveeevveenveeecieeenveeennnnn 318
12. TRANSPORTNI PROCES .........coovirreririnerinnssisssissssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 323
12.1. Analiza i istrazivanje trzista transportnih usluga..........ccccccvvevveennnnn. 326
12.2. Planiranje i projektovanje transportnog procesa ..........cecceeeveerueerneenne 332
12.3. Operativna priprema transportnog ProCeSa.........cceerveerveerveesreerueereennns 335
12.4. IzvrSenje transportnog procesa (funkcionisanje).........ccccceeveereeennnnnne. 336
12.4.1. Monitoring, kontrola i upravljanje radom sistema
U 1€AIN0M VICIMEIIUL ...ttt 343
12.5. Ocena realizacije transportnog procesa i kvaliteta
tranSPOTtNE USIUZE. ... .covierieiieiieiiertecte et 349
12.5.1. Ocena kvaliteta usluge od strane korisnika............c.ccoceverenencrcnenne 350
12.5.2. Ocena kvaliteta transportnog procesa od strane
organizatora transSportnOg PrOCESA .......covererrervereererreeererseeererseeesensens 353



Sadzaj 9

13. RECNIK POIMOVA........ccreeerrrsesesensnsesesnsssesensnsesessssssssesssssesesessssesens 357
14, LITERATURA ......ooetertsertrssisssisssisssissssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 363
14.1. Knjige i publikovani 1adovi........ccccceeeerieiriieniieeieeciee e 363
14.2. Studije 1 Projekti ..oceeeeeereerieeieeie ettt 369
14.3. 1zvori podataka .........ccceevvieriieriienieeie ettt sre et e e e senesnne e 370

15. BELESKE 0 AUTORIMA ......cccocoorevrreresessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes 373







SPISAK SLIKA

Slika 1.
Slika 2.
Slika 3.
Slika 4.
Slika S.
Slika 6.
Slika 7.
Slika 8.
Slika 9.

Slika 10.
Slika 11.
Slika 12.
Slika 13.
Slika 14.
Slika 15.
Slika 16.
Slika 17.
Slika 18.
Slika 19.
Slika 20.

Slika 21.

Slika 22.
Slika 23.
Slika 24.
Slika 25.
Slika 26.

ANCKT Grad MILEt.....couiiiiiiiiiieiiieeeeee e
Palmanova, Italijja ........

Strazburg, Francuska

London, Velika Britanija..........coeoiereriiienieieieeiesiceiesieee ettt 20
Prognozirani trend kretanja svetske populacije do 2100. godine ..........cceeveevevvereeennenne. 23
Prognozirani trend razvoja svetske populacije u odnosu na zivotno podrucje .............. 23
Raspodela urbane popUlacije.........coueveiririnerieieieeree e 24
Raspodela svetske populacije u odnosu na Zivotno podrucje.........ccevereevereeruereeenenne. 25
Raspodela svetske populacije u odnosu na gustinu naseljenosti .........coeevverueereeruereenne. 27
Promena potraznje za urbanom mobilNOSti ..........coveeririerienieieieereeeeeeeee e 29
Elementi strukture pametnog grada.............cocoueeeinirenienienieiieneneneneeee e 34
Mobilnost u sistemima javnog gradskog transporta putnika...........ccccceceevevenieneneenne. 38
Vidovna raspodela (modal split) u izabranim evropskim gradovima.............cecceeeveneee 39
Platforma Koncepta MaasS ..........ccccoueoieiiiniinieiiiiteeresteee ettt 43
Koncept odrzive transportne politike ..........ccceoveveiriiinienenieieeeeseeeee e

Slozeno putovanje u sistemu transporta PUtNIiKa .........c.eeveevereerieneerieneeieeneeieseeneneens
Konceptualni prikaz odnosa izmedu klju¢nih aktera u sistemu

Osnovni elementi strukture sistema transporta putnika.............cceceveeerereeenieneneneneene
Struktura sistema transporta putnika u odnosu podrucje opsluge..........ccccceecerenenenneee. 64
Struktura sistema nacionalnog transporta putnika

prema tehnologiji pruzanja USIUZE ......ccceevueriiriiiiiiirieieeeeeee e 65
Struktura sistema medunarodnog transporta putnika

prema tehnologiji pruzanja USIUGE ..........ccoeerieieiiiiiirieeee e 66
Struktura sistema transporta putnika u odnosu na dostupnost za koris¢enje.................. 68
Evolucija sistema javnog gradskog transporta putnika ............cccceeveeveneinienenieneneene. 70
Struktura grada i gradskog transportnog Sistema ...........c.ceeeveeureereneeneneneeieeee e 72
Podsistem drumskog javnog gradskog transporta putnika .........c..cecceveeveeeeiricnicnenennne 74

Podsistem Sinskog javnog gradskog transporta putnika...........cccceeeeveereereneniieneneenne. 75



12

Tehnologija transporta putnika

Slika 27.
Slika 28.
Slika 29.

Slika 30.
Slika 31.
Slika 32.
Slika 33.
Slika 34.

Slika 35.
Slika 36.
Slika 37.
Slika 38.
Slika 39.
Slika 40.
Slika 41.

Slika 42.
Slika 43.
Slika 44.
Slika 45.
Slika 46.
Slika 47.
Slika 48.
Slika 49.
Slika 50.
Slika 51.
Slika 52.
Slika 53.
Slika 54.
Slika 55.
Slika 56.
Slika 57.
Slika 58.
Slika 59.
Slika 60.
Slika 61.
Slika 62.
Slika 63.
Slika 64.
Slika 65.

SINSKA tRNOLOZIIA ... reseeenenen 76
Modularna konstrukcija vozila Sinskih podsistema...........cccceccrivenecierinienininenereene 76

Dekompozicija sistema javnog gradskog transporta putnika
prema sistemskim karakteristikama ..........c.ccooevieiiniiiiniiiineen 78

Kate@Oorija trase ,,C% ..ouieiiiieieriieieie sttt te sttt et e et e ste st ebeetaetesaee b e sreensesseensensaennens 79
Kategorija trase ,, B .......couiiiiiiiiiere et 79
Kate@OTija trASE ,, A .. .eiieiieeieiietiete ettt ettt ettt et b ettt ettt bt eae e e 80
Tehnologija funkcionisanja sistema javnog masovnog transporta putnika.................... 81
Struktura sistema javnog masovnog transporta putnika

prema tehnologiji funkcioniSanja .........coevuerieieiriininiinieieieceese et 82
Standardni autobuski podsistem (RBUS) ........ccooiiiriiiiiiiiieereeeeeeee e 84
Ubrzani autobuski podsistem (BRT) ......cccccvevieririeriieierecieeeeeeceee e
Osnovne geometrijske karakteristike tipi¢nih gradskih autobusa.........c..cccceveiieniniene
Raspodela autobuskog voznog parka prema vrsti pogonske energije..........c.cceeveereeneee

Raspodela autobuskog voznog parka prema vrsti emisionog standarda

Broj autobusa sa ,,nekonvencionalnom® pogonskom energijom u EU............cccccoenene
Raspodela godisnjeg broja prevezenih putnika po vozilu

U autobusKOmM POASISTEIMU ......euveuiiiiiiitiiee ettt 88
Sematski Prikaz trolefDUSA..............ovvvverveeeeeeeeieeeeeeseeeeesseeeeeseeesesss e 90
Trolejbus na eleKtrOPOZON.......ovuiiuiiiiiiieieeitetere ettt 91
Trolejbus sa dUalnim POZONOM ......c.eevvieieriieierieeierteeterteeeeesteeaesseeeeesessaesesseesessaessens 91
Osnovne geometrijske karakteristike tipicnih trolejbusa...........ccccceeeevniinincncneccnene. 94
Tramvajski POASISTEIM ....c.veuveuieiieiieieieteie ettt 96
Raspodela tramvajskih i LRT podsistema u svetu u 2018. godini..........cccevveeverrernennnne 97
Deset najvedih tramvajskih podsistema u svetu prema broju prevezenih putnika......... 97
Broj putovanja po stanovniku godi$nje u tramvajskom podsistemu..............cccceveeeeneee 98
Broj putovanja po stanovniku godi$nje u tramvajskom podsistemu............c.cceceeverenenne 98
Srednja duzina voznje u evropskim tramvajskim podsistemima.............cecceveeruenennenne 99

Osnovni staticki elementi tramvajskih linija po regionima

Osnovni staticki elementi tramvajskih linija u EVIOPI....c.ccccocevireiiiininininiicicens

Primer osnovnih tehnickih karakteristika vozila u tramvajskom podsistemu.............. 102
LRT POASISTEM .....vevieiieiieiiesieeieettete sttt et ste ettt e steeseesbessaebessaenseesaensesseensansennns 104
Integrisan LRT 1 tramvajski podSIStEm ........ccuevueeiiniiriiineiieniieienieeteeeeee e 104
Primer osnovnih tehnickih karakteristika vozila u LRT podsistemu............ccceeeneee. 105
MELIO POASISTEIM . ... ettt sttt s b et 107
Raspodela metro podsistema u svetu u2017. godini........cocevereerereirineiececeene. 107
Broj putovanja po stanovniku godi$nje u metro podsiStemu...........ccveeveecveriereeriennnnne 109
Osnovni staticki elementi metro linija po regionima..........ccoeeceevvereerieneeseneeneeneeenen 110
Podzemna metro stanica u dubokom otKOPU ..........eoueieiiirininieieeeeeece 110
Podzemna metro stanica u plitkom otkOpU..........ccceeverieiiiinineniiicencececee 111
Metro stanica 1ZNad NIVOR...........ceeiririeieiririineeee ettt 111
MEtrO StANICA U MIVOUL....uiieriiieiiieiiiereieteeetent ettt ettt s eaas 111



Spisak slika 13

Slika 66.
Slika 67.
Slika 68.
Slika 69.
Slika 70.
Slika 71.
Slika 72.
Slika 73.
Slika 74.
Slika 75.
Slika 76.
Slika 77.
Slika 78.
Slika 79.
Slika 80.
Slika 81.

Slika 82.

Slika 83.
Slika 84.
Slika 85.
Slika 86.
Slika 87.
Slika 88.
Slika 89.
Slika 90.
Slika 91.
Slika 92.
Slika 93.
Slika 94.
Slika 95.
Slika 96.
Slika 97.
Slika 98.
Slika 99.

Slika 100.
Slika 101.
Slika 102.
Slika 103.

Primer osnovnih tehnickih karakteristika vozila u metro podsistemu........................ 113
Podsistem prigradske ZEleZNICe...........ccevuiriirieieiririenieniectetecee et 114
Primer osnovnih tehnickih karakteristika vozila u podsistemu prigradske Zeleznice.. 115

Podsistem zajednickog privatnog automobila...........ccccveeveriecienieiienieiene e 119
Car pool — tehnologija funkcioniSanja .........cccevereerierienienieiieneneeseseee e 120
Podsistem zajedniCkog automobila .............cceoieiiiiiiinieee e 121
Car sharing — tehnologija funkcionisanja............cccceceverierieirrinienenenenieeecneseseenenes 121
Car sharing — broj Korisnika...........coceveiiiiiniiiiiiieeee e 122
Stani¢ne Seme Javnog DICIKIA.......c.ecieeiirieieriieieiceeee e 123
Fleksibilne Seme javnog bicikla ..........cccociriniiniiiiininiiicinesesccee e 123
Javni bicikl — tehnologija funkcionisanja............ccceecererenenieinineneeeecee e 124
TaKST POASISIEIM ...uveuvieiieeieiiesieeeiete ettt ettt et et e et e e stessaesseeseesessnensesseensenns 127
Broj taksi vozila u izabranim gradovima .........c..ceceverieriineniienenieneeee e 128
Taksi — tehnologija funkcioniSanja ............coceeeeerireiinieneeeseeeee e 129
Odnos broja vozaca i vozila u taksi sistemima u izabranim gradovima...................... 130
Struktura ukupnog vremena utroSenog za realizaciju transportnih zahteva

u taksi podsistemu U Beogradu ........ccoeeeiiiiiiieniinieienteeeeeeee e 131

Ucesce ostvarenih kilometara sa putnicima u taksi podsistemima
U 1zabranim gradoVIMa.........coeiueieieieiiierieie ettt

Prosecan broj ostvarenih voznji u taksi sistemima u izabranim gradovima
Podsistem grupnog linijskog taksija.........eeerieriirieriininienieeieseeeseeee e
Podsistem transporta Na ZaNEV ...........cceeueriirierieieieieiteetee et
DRT — tehnologija funkcionisanja ............cceeeeeieinerienienieinineneneeeeeeee e
Z3&ara 8 KIUZNIm tOKOIM ........ovoveeeeeieeceee e
ZiGara s pOVIAtNimM tOKOI .............oo.ovuovieeeeeeeeeeeee oo
Vertikalna USPINJaCa........ccceeruiriirieiiiiirientctctet ettt
HoriZontalna USPINJACA. ......ceruirierieieieieete ettt ettt st
KOST LIt oot
Vertikalni eSKalator.........c.oocoviiiiiiiiiiiiieccee s
Kapacitet pokretnih stepenica u funkciji radne brzine ............cocoeceveeereicerinenenenene.
Horizontalni @SKalator............ceuiruieierieiieieeieee ettt
Liftovi u sistemu transporta Putnika.............coceererieriinieiieneneneneeneseeie e e
Broj instaliranih novih eskalatora i liftova U SVetU.......c.ccevievienieiieniciecceeeeeeee
Podsistem vodnog transporta putnika u Londonu ....

Koncept modularnog Katamarana ............c.eeereeeeeeierienienienieceeeie e
Podrucje optimalne primene autobusa u zavisnosti od vrste

pogonske energije i troskova funkcioniSanja .........c.ecceeeevveeeeriereesieneeieneeeesesneeens 160
Raspodela transportne sposobnosti (kapaciteta) po podsistemima............cocceveeueeeenne 164
Raspodela eksploatacione brzine po podsiStemima............ccceceeerereneneieinenenene 164
Raspodela eksploatacione brzine po podsistemima u gradu Beogradu ...................... 165

Podrucje primene podsistema u funkciji eksploatacione brzine
1 traNSPOTtNE SPOSODIMOSTL.c..eeuvitiriieiiriietieit ettt ettt ettt ettt st et esb et sbeeseesbeeaneee 165



14

Tehnologija transporta putnika

Slika 104.

Slika 105.
Slika 106.

Slika 107.
Slika 108.
Slika 109.
Slika 110.
Slika 111.
Slika 112.
Slika 113.
Slika 114.
Slika 115.
Slika 116.
Slika 117.
Slika 118.
Slika 119.
Slika 120.
Slika 121.
Slika 122.
Slika 123.
Slika 124.
Slika 125.
Slika 126.
Slika 127.
Slika 128.
Slika 129.
Slika 130.
Slika 131.
Slika 132.
Slika 133.
Slika 134.
Slika 135.
Slika 136.
Slika 137.
Slika 138.
Slika 139.
Slika 140.

Slika 141.
Slika 142.

Podruéje primene podsistema u funkciji investicionih troskova

1 tranSPOItNe SPOSODNOSI ... .euveueeuietititeieeietcete ettt sttt es ettt e e eeeenens 166
Raspodela medustanicnog rastojanja po podsistemima...........co.ecveeveerenienvenrcrercnnennes 167
Mesto linije u sistemu javnog masovnog transporta putnika

1 hijerarhija upravljanja .........cocoeeviiiioniiee e 169
Klasifikacija linija prema polozaju trase u odnosu na centralnu gradsku zonu ........... 171
Mreza linija u sistemu javnog gradskog transporta putnika u BeCu .........c..cccccveennne. 173
Klasifikacija linija prema rezimu stajanja vozila na stajaliStima...........c.ccecceveeruennenne. 174
Sematski prikaz linije javnog transporta putnika.................ocoocoveveveevrereeeerseeesennns 175
Sematski Prikaz — tip trASE A.........cooeeververreereeesseeeessseesseessesseesesseseseessessesssesessseeeeas 177
Sematski prikaz — tip trase Bl .........o.oveververeeeeeeeeeseeeieesee e 177
Sematski prikaz — tip trase B2 ..........o.oooviviieeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 178
Sematski prikaz — tip trase B3 .........o.ovoveiveeeeeieeieeeeeesseeses e 178
Sematski prikaz — tip trase B4 .........c.oveveiveeeeeeeeeeeeeeeseeseseessseeeeeeeeeeeeeeeeseen s 178

Sematski prikaz — tip trase BS

Sematski prikaz — tip trase C1

Sematski Prikaz — tip trase C2..........o.ovuoveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 180
Sematski Prikaz — tip trase C3 ...........oveevverveeveeresreeeseseesseseesseessessessseessessesssssees s 180
Simetri¢na okretnica oblik petlje.......... .. 181
Nesimetricna okretnica U ObliKU Petlje......coovervieierieriieiirieiececieceee e 181
Osnovni tipovi organizacije funkcionalnih celina unutar terminusa..............cccevueeee. 182
Primer nesimetri¢ne okretnice u obliku petlje.......ccoeoeiiiviiiniiiceeecee 182
Primer nesimetri¢ne pravougaone OKIetniCe ............ccoeecereruenreriereeeerenieneneereeenennes 182
Stajaliste u sistemu javnog transporta putnika............ccceveerireeneniniiinenieneeiesenene 185
Sematski prikaz peSagke dOStUPNOSH .............ooviveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 186

Uticajna zona mreze linija sistema javnog gradskog transporta putnika u Beogradu.. 186

Uticajna zona stajaliSta prezentovana koncentrinim Krugovima..............cceceveeeveenene 187
Realna uticajna zona stajaliSta..........ccecueeierierierierenieieseeeesreeeeste st eeee e ensesaeens 187
Sematski prikaz dela put-vreme dijagrama za jedno medustaniéno rastojanje............ 188
Dijagram dodatnih troskova i prihoda u slu¢aju implementacije novog stajalista....... 191
Primer dimenzija autobuskog stajalista u sistemu javnog gradskog transporta........... 194
StajaliSte drumskog POASISTEMA ......ccueruieriiriiiiiiieieetee et 195
Stajaliste SINSKOZ POASISTEMA ......ecuveiieeieiieiieieeieie ettt aeseeens 196
Multimodalno stajaliSte........c..cccocerenervcvecnnenes ...196
Sematski prikaz obostranih (obodnih) stajali$ta...........c..coevveveererreereeeereeeeeeeeeeeeeenn. 196
Sematski prikaz centralnih stajalista sa dve platforme za putnike.............cccccooervee.n. 197
Sematski prikaz centralnih stajalista sa jednom platformom za putnike ..................... 197

Sematski prikaz denivelisanih stajalista

Vreme putovanja u zavisnosti od duzine medustani¢nog rastojanja
1 STeANjE AUZINE VOZIJE ....venviniiiiiiieieieeteicete sttt ettt ettt ene 199

Duzine medustanic¢nih rastojanja po podsistemima transporta putnika............ccceeee 199
Raspodela medustani¢nih rastojanja tramvajskog podsistema u Beogradu................. 200



Spisak slika 15

Slika 143.
Slika 144.
Slika 145.
Slika 146.
Slika 147.
Slika 148.
Slika 149.
Slika 150.

Slika 151.

Slika 152.

Slika 153.

Slika 154.
Slika 155.

Slika 156.

Slika 157.
Slika 158.

Slika 159.

Slika 160.
Slika 161.
Slika 162.

Slika 163.
Slika 164.
Slika 165.
Slika 166.
Slika 167.
Slika 168.
Slika 169.
Slika 170.

Slika 171.
Slika 172.
Slika 173.
Slika 174.
Slika 175.

Daljinar linije javnog gradskog transporta putnika ...........cccceeeeerenenencinineiesene 202
Daljinar linije medumesnog transporta putnika ...........c.ccoceceeverenienenenieienrenenenenene. 203
Sematski prikaz kretanja vozila na liniji ............

Sematski prikaz zajednitke deonice vise linija
Promena maksimalnih frekvencija vozila po karakteristicnim tackama duz linjje...... 214
Zavisnost kapaciteta linije od veli€ine intervala ..........c.ccoceoeoieiinenineneeceee 215
Zavisnost kapaciteta linije od broja vozila...........cccoceveviirieiniininininenciccee 215

Prostorna raspodela putovanja izmedu sektora u jutarnjem vr$nom casu
STedStvima JaVNOZ trANSPOTTA. .....ccverteeuierteriteterttete et et st eteebe et sbee e sbeenreseeeseesbesanenee 229

Meduzonska i unutarzonska putovanja u prigradskom

i lokalnom transportu PUutnika ...........cccoeeiririenieirieereee e 229
Srednja duzina putovanja u sistemu javnog gradskog

transport putnika u Beogradu..........ccceveeieriieieiiiiieiccceeccee e 230
Odnos vremena putovanja javnim transportom i putnickim automobilom

U 1zabranim radoVIMmA. .........coeoveieiririnieieiee ettt ettt ettt s

Raspodela putovanja po svrhama za sve vidove kretanja
Struktura putovanja prema svrhama u sistemima javnog

gradskog transporta putnika u gradovima u Srbiji .......ccceeerieviriiniinineeee e 233
Struktura putovanja prema ucestalosti u sistemima javnog

gradskog transporta putnika u gradovima u Srbiji ......ccvevverievienieiienieiene e 235
Vidovna raspodela za grad Beograd (2015. 20dina) ........cccceevueverienenienenienenieiee 236
Vidovna raspodela u sistemu javnog transporta putnika

u gradovima u svetu (2015. 20diNa)......cccovuirierieiririiieee e 237
Vidovna raspodela u sistemu javnog transporta putnika

za grad Beograd (2015. Z0AINA) .......cceveiieriieieieiieieeeeie st eee e see e ae s ne 238
Veza izmedu transportnih potreba i transportnih zahteva ..........ccccoceevevieiiivnincnenene. 239
Dijagram ulazaka i izlazaka putnika duZ linije na idealizovanom modelu.................. 243

Dijagram kumulanti ulazaka i izlazaka putnika duz linije
na idealizovanom MOdEIU ..........cccoveiirieiiiiiicieceee e 244

Proces nastanka transportnih zahteva na liniji javnog gradskog transporta putnika.... 245

Dijagram ulazaka i izlazaka putnika duZ linije u jednom Smeru ...........ccccecevveruereennne. 246
Neravnomernost transportnih zahteva na liniji.........coceeeveveeiereniesenieieneeiese e 250
Raspodela protoka putnika po ¢asovima za sve dane u nedelji.......c.ccecevereeneneeniene 251
Promene transportnih zahteva u toku dana.............ocooevereieiininineeeee e 252
Primena metode maksimalnih vrednosti protoka putnika po obrtima u vr$nom ¢asu . 253
Dijagram maksimalnih vrednosti protoka putnika po obrtima............cccceceeeerererennene. 254
Raspodele transportnih zahteva na liniji 31 (Studentski trg — Konjarnik)

po jednocasovnim i petnaestominutnim intervalima............ccoeeeverieneerieneesienesnenens 255
Koeficijent neravnomernosti protoka putnika u vr$nom €asu: .........cccceeeceeerenenennene. 258
Veza izmedu verovatnoce opsluge i merodavne vrednosti protoka putnika................ 261
Promena transportnih zahteva U ProStOTU.......c.ecvireerierrierieniieienieeeesieeiereeseesaeseeaeens 263
Srednja duzina vOZnje Na HNIJi.....eerveriererierienieeeeeiesceteeeee et 265

Dijagram direktne izmene putnika u jednom SmMeru..........ccceeveererenencnieinesesene 267



16

Tehnologija transporta putnika

Slika 176.
Slika 177.

Slika 178.

Slika 179.
Slika 180.
Slika 181.
Slika 182.

Slika 183.
Slika 184.
Slika 185.

Slika 186.
Slika 187.
Slika 188.
Slika 189.
Slika 190.
Slika 191.
Slika 192.
Slika 193.
Slika 194.
Slika 195.
Slika 196.
Slika 197.
Slika 198.
Slika 199.
Slika 200.
Slika 201.
Slika 202.
Slika 203.
Slika 204.
Slika 205.
Slika 206.
Slika 207.
Slika 208.
Slika 209.
Slika 210.

Primer brojackog obrasca za liniju javnog masovnog transporta putnika ................... 271
Primer izvestaja o karakteristikama transportnih zahteva

iz softverske aplikacije PTD.......cccccoiviriiiiiiniicicictneneectete et 272
Uticaj stohasti¢nosti transportne ponude i stohasti¢nosti transportnih zahteva

na funkcionisanje linije i pojavu neravnomernosti i nestabilnosti usluge.................... 274
Sematski prikaz kretanja vozila na liniji — pojednostavljeni dijagram put-vreme ....... 277
Graficki prikaz reda VOZIJE ......cccovuirierieiiiiiiiniiiciet ettt ettt 278
Petlja kvaliteta usluge u sistemu javnog transporta putnika ...........cccceeeeeenenienennnenne 281

Percepcija pouzdanosti javnog transporta putnika iz perspektive
KOTISNIKA 1 OPETALOTA. ...c.eeueiieiietiititeeieet ettt ebe s

Prosecan rang znacaja pojedinih svojstava transportne usluge

Unutrasnji i spoljasnji faktori od uticaja na vreme prevoza.........c.eeeeeveeeereeneeenuenneenne

Neravnomernosti transportnih zahteva u toku dana i ulazni elementi
za izradu reda voznje po periodima StaCionarnOSti.........cceeeruereereerieerenienenieeeeeeeees

Glavne aktivnosti u procesu izrade reda VOZNJE .......cccoveererinienieieinienenienieeenecenens

Nomogram za utvrdivanje ulaznih elemenata za definisanje reda voznje

Metod produzenja vremena obrta vozilu koje prethodi vozilu koje se iskljucuje........ 300
Metod skracenja vremena obrta vozilu koje sledi vozilo koje se iskljucuje................. 301
Metod produZenja vremena obrta vozilu koje sledi vozilo koje se ukljucuje .............. 301

Metod skrac¢enja vremena obrta vozilu koje sledi vozilo koje se ukljucuje
Red voznje za otpraviika ........oc.eeieieniiiinieiee e
Red vOZNje a PUINIKE ....o.eeuiiiiiiiiiieee s
Graficki prikaz rasporeda rada vozila iz softvera za izradu redova voznje..................
Red VOZNJE Z8 VOZILO ...t e
Raspored rada vozaca (SMENQ) .......ccceeeeruerieiierieeieniieiesieeeesreereseeseeesaeeseesesseensesseenns
Planirani vremenski gubici putnika ..........cccocevirereniiiininiininicccecncececeeee e
Realizovani vremenski gubici putnika ..........ocooereieiiiiiniieeee e
Dodatni (neplanirani) vremenski GUDICI ........cevveruieierierieeienieeienie et eeeie s
TTANSPOILIL PIOCES. ... eevevererireetenirtetenteteesteiestest ettt eseeeteaestestsaetenseaesesteseseeseeebeneneesen
Istrazivacki obrazac — anketa KOTiSniKa........c.oecevvrueeneinieiniieninieineceeeenecneeienens
Sematski prikaz trzita transportnih usluga

Karta potprocesa funKCIONISAN A .......eeueeveruierierieriieniieienieeterte ettt
Arhitektura sistema za monitoring, kontrolu i upravljanje u realnom vremenu .......... 344
Nivoi upravljanja u sistemu za monitoring i upravljanje vozilima.........c..c.cccccceenenn. 346

Istrazivanje subjektivnog kvaliteta — anketa korisnika

Rezultati istrazivanja subjektivnog kvaliteta ..........c.ccoeceverinenieiiirnininenececnees
Ocena integrisanog kvaliteta transportne usluge prema strukturi korisnika ................ 352
Istrazivanje KPI — Bruto transportni rad (vozilo-km) ........cccoecvevvenercieniecienienieieee,

Sematski prikaz odnosa izmedu pojedinih oblika kvaliteta....



SPISAK TABELA

Tabela 1. Deset najvecih urbanih podrué¢ja u 1990. godini i njihova promena u 2019. godini ..... 26
Tabela 2. Raspodela urbanog stanovni§tva po Kontinentima ...........coceeeevererienenieeneneeneneenienne 27
Tabela 3. Osnovni demografski podaci za gradove u Republici Srbiji ......ccceeevevieinincrinennene 28
Tabela 4. Matrica kljucnih strateskih ciljeva razvoja sistema

javnog gradskog transporta putnika u Beogradu..........cccecevevieniiniinienieieeiee e 60
Tabela 5. Najvazniji dogadaji u istoriji razvoja sistema javnog gradskog transporta putnika....... 70
Tabela 6. Osnovne karakteristike autobuskog podsistema u odnosu na tip vozila..........c...c....... 85
Tabela 7. Osnovne sistemske karakteristike autobuskog podsistema ............cccceeeveevecercrinenennne
Tabela 8. Zastupljenost trolejbuskih podsistema u svetu po regionima...
Tabela 9. Zastupljenost trolejbuskih podsistema u svetu po gradovima ...........ecceeeeeveeeeenieeiennnnne
Tabela 10. Osnovne karakteristike trolejbuskog podsistema u odnosu na tip vozila ..................... 93
Tabela 11. Osnovne sistemske karakteristike trolejbuskog podsistema............ccccevveveeecrenenenee. 95
Tabela 12. Deset najvecih tramvajskih podsistema u svetu prema duzini mreze linija................. 100
Tabela 13. Osnovne karakteristike tramvajskog podsistema u odnosu na tip vozila..................... 102
Tabela 14. Osnovne sistemske karakteristike tramvajskog podsistema .............ccoceeveeirencrenencnne 103
Tabela 15. Deset najvec¢ih LRT podsistema u Evropi prema duzini mreze linija ..........c..c.cceueuee 104
Tabela 16. Osnovne sistemske karakteristike LRT podsiStema .........c.cceceeverieneneenienensieneneenne. 105
Tabela 17. Komparativna analiza karakteristika LRT prema kategorijama..........c..cceceevverveennenee. 106
Tabela 18. Dvadeset najve¢ih metro podsistema u svetu prema duzini mreze linija .............c..... 108
Tabela 19. Raspodela metro stanica prema nacinu Konstrukcije..........cooeererineneneeninencieneene 112
Tabela 20. Osnovne sistemske karakteristike metro podsiStema ...........cceevveveriereerieseerieseenenne 113
Tabela 21. Podsistemi prigradske Zeleznice u izabranim evropskim gradovima ..............ccceueeee. 115
Tabela 22. Osnovne sistemske karakteristike prigradske zeleznice...........cccoceverenerinicncienencne 116
Tabela 23. Osnovne karakteristike podsistema javnih bicikala u izabranim gradovima............... 124
Tabela 24. Petnaest gradova sa najveéim procentom kori$¢enja bicikala...........cccceveviriiencnnnne. 125
Tabela 25. Vrste vozila za mikromobilnost ...........cceccivieiiiiiniiiiniineieetneeeeeeeee e 126
Tabela 26. Pristup trziStu taksi usluga u izabranim svetskim gradovima............ccccceeevvcencrennenne 130



18

Tehnologija transporta putnika

Tabela 27. Osnovne sistemske karakteristike Zi¢ara
Tabela 28. Osnovne sistemske karakteristike Zicara u izabranim gradovima...........c.cceceveeeuennenn 141
Tabela 29. Osnovne sistemske karakteristike uspinjaca..........ccoceveeirerereneneiinceereeeceeeee 143
Tabela 30. Osnovne sistemske karakteristike uspinjaca i kosih liftova u izabranim gradovima... 143
Tabela 31. Osnovne sistemske karakteristike MiniMetro sistema u izabranim gradovima........... 144
Tabela 32. Osnovne karakteristike plovnog puta u izabranim gradovima.............cecceceverereeennenn 150
Tabela 33. Osnovne sistemske karakteristike podsistema vodnog transporta

putnika u izabranim gradovima..........cc.eeieeierierierieeieie ettt 152
Tabela 34. Uporedni prikaz emisije $tetnih Cestica u zavisnosti od vrste pogonske energije........ 158
Tabela 35. Tehnicko-tehnoloske karakteristike podsistema javnog

Tabela 36.

Tabela 37

gradskog transporta PUNIKA ...........ooerierieieiiinieeee e

Sistemske karakteristike podsistema javnog gradskog transporta putnika ...

. Minimalne duzine autobuskih stajaliSta u zavisnosti od broja mesta za pristajanje..... 195

Tabela 38. Prose¢ne duzine medustani¢nih rastojanja autobuskih podsistema

u gradovima u Republici SrDIi «.....oeerveiieieiiiieeee e 200
Tabela 39. Raspodela duzina linija u izabranim gradovima u Republici Stbiji........cccccevvrvennen. 201
Tabela 40. Modeli za prora¢un parametara za razli¢ite tipove putovanja ..........cc.cceceeveererrvenuenneen 225
Tabela 41. Preventivne strategije (mere) unapredenja pouzdanosti funkcionisanja linije............. 319
Tabela 42. Korektivne strategije (mere) unapredenja pouzdanosti funkcionisanja linije.............. 320



BELESKE 0 AUTORIMA

Prof. dr Slaven M. TICA, diplomirani inZenjer saobracaja,
roden je u Bosanskom Grahovu 1970. godine i jedan je od vode-
¢ih evropskih strucnjaka iz oblasti planiranja i projektovanja sis-
tema transporta putnika. Na Saobracajnom fakultetu Univerzite-
ta u Beogradu diplomirao je 1996. godine, magistrirao 2001.
godine, a zatim doktorirao 2011. godine. Na osnovnim, master i
doktorskim studijama Saobracajnog fakulteta predaje predmete
iz oblasti javnog transporta putnika.

U periodu od 2002. do 2008. godine obavljao je funkcije direktora Direk-
cije za javni prevoz Beograda i generalnog direktora GSP ,,.Beograd“. Takode, u
periodu od 2007. do 2011. obavljao je funkciju potpredsednika UITP-a (Internati-
onal Association of Public Transport) i predsednika Light Rail Transport divizije
UITP, najznacajnije svetske institucije iz oblasti javnog transporta putnika.

Ucestvovao je u izradi oko 150 projekata i oko 120 nauc¢no-strucnih ra-
dova iz oblasti planiranja, projektovanja, tehnike i tehnologije transporta putnika.
Autor je udzbenika ,,Sistemi transporta putnika — Elementi tehnologije organiza-
cije i upravljanja“ i viSe stru¢nih bibliografskih publikacija. Ucesnik je i modera-
tor velikog broja naucnih i stru¢nih skupova u zemlji i inostranstvu. Njegovi ra-
dovi su citirani ukupno 156 puta (izvor: Google Scholar), isklju¢ujuéi autocitate,
h-indeks citiranosti iznosi 7.

Stekao je veliko iskustvo u razvoju novih i modernizaciji postojecih si-
stema javnog transporta putnika, kao i u razumevanju planiranja, projektovanja,
eksploatacije, tehni¢ko-tehnoloskih, finansijskih i institucionalnih pitanja i njiho-
vih interfejsa i interakcije sa raspolozivim budzetima. Bio je savetnik vise grad-
skih uprava u fazama projektovanja, razvoja i implementacije sistema javnog
transporta putnika. Ima veliko iskustvo u upravljanju timovima medunarodnih i
domacih stru¢njaka.
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U svojoj dosadasnjoj strucnoj karijeri profesor Tica se dodatno obrazo-
vao i usavrsavao i stekao znacajne kompentencije iz oblasti gradskog i drumskog
transporta putnika. Najznacajnije diplome su: UITP Certificate for Public Tran-
sport Manager with specialization for Organisation and Economy (2005), Kopen-
hagen, Danska; UITP Certificate for Public Transport Manager with specializa-
tion for Managament and Integration (2006), Milano, Italija; UITP Certificate for
Public Transport Manager with specialization for Technological Inovations in
Public Transport and the Added — Value for Operators and Customers (2006),
Bangkok, Tajland; DOTS Diploma o steenom zvanju — Nacionalni stru¢njak za
upravljanje odrzavanjem (2006); IRU Academy — Certificate of Proffesional
Competence for the Road Transport Manager — National Road Passenger Tran-
sport (2007); IRU Academy — Certificate of Proffesional Competence for the
Road Transport Manager — International Road Passenger Transport (2007), Zene-
va, Svajcarska; PTV Vision Certificate za Public Transport Modelling (2018),
Karlsruhe, Germany.

Za svoj rad i doprinos profesiji bio je viSe puta nagradivan, a najznacajni-
je nagrade su: Nagrada Privredne komore Beograda za najbolji magistarski rad u
2001. godini; Nagrada Univerziteta u Beogradu i Media Inventa ,,Kapetan Misa
Anastasijevi¢” za najboljeg menadzera u javnom preduzetnistvu u 2005. godini u
Republici Srbiji; Nagrada UdruZenja novinara Srbije — automobilski forum: ,,Me-
nadzer saobracaja i transporta godine* za najboljeg menadzZera iz oblasti saobra-
¢aja i transporta u 2008. godini u Republici Srbiji; Na 58. svetskom UITP kon-
gresu u Becu 2009. godine izabran je za pocasnog potpredsednika medunarodne
asocijacije za javni transport (UITP) i dodeljena mu je nagrada za doprinos raz-
voju svetskog javnog transporta.

0d 2012. do 2015. obavljao je funkciju prodekana za nauku i istrazivanje
na Saobrac¢ajnom fakultetu.

5 Prof. dr Slaven M. Tica je sada Sef Katedre za drumski i gradski transport
i Sef studijskog modula Drumski i gradski transport na Saobra¢ajnom fakultetu
Univerziteta u Beogradu.

Docent dr Predrag ZIVANOVIC, diplomirani inZenjer sa-
obracaja, roden je 1980. godine u Loznici i predstavlja jednog
od vode¢ih eksperata u Srbiji i regionu u oblasti gradskog i
drumskog transporta putnika. Diplomirao je 2005. godine na

Odseku za drumski i gradski saobracaj i transport, Katedra za

drumski i gradski transport, na predmetu Javni gradski putnic-

ki prevoz. Za svoj diplomski rad dobio je godisnju nagradu
»14. Oktobar, koju dodeljuje Gradsko saobracajno preduzece
»Beograd®“ za najbolji diplomski rad iz oblasti saobracaja, kao i nagradu Privred-
ne komore Beograda za najbolji diplomski rad 2005. godine. Doktorsku disertaci-
ju odbranio je 2018. godine na Saobrac¢ajnom fakultetu Univerziteta u Beogradu.
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U periodu od 2003. do 2005. godine, kao student talenat, bio je angazo-
van na mestu saradnika na Katedri za drumski i gradski transport putnika. Od
2005. do 2013. godine radio je kao asistent pripravnik na Katedri za drumski i
gradski transport, a 2013. godine izabran je u zvanje asistenta za uzu nauc¢nu obl-
ast Drumski i gradski transport putnika. U zvanje docenta za istu uzu nau¢nu ob-
last izabran je 2018. godine. Na Katedri za drumski i gradski transport ucestvuje
u nastavi na predmetima osnovnih, master i doktorskih akademskih studija, a kao
¢lan komisije do sada je u€estvovao u izradi i odbrani vise od 25 zavr$nih, dip-
lomskih i master radova. U periodu od 2008. do 2012. godine radio je kao asis-
tent i na Saobracajnom fakultetu u Doboju (Republika Srpska, BIH).

Ucestvovao je u izradi preko 70 projekata iz oblasti tehnologije, organi-
zacije i upravljanja sistemima gradskog i drumskog transporta putnika i bio ruko-
vodilac na tri projekta. Autor je 45 nau¢nih radova objavljenih u nau¢nim ¢asopi-
sima 1 prezentovanih na nau¢no-stru¢nim konferencijama. Njegovi radovi su do
2021. godine citirani ukupno 146 puta (izvor: Google Scholar), iskljucujuci auto-
citate, #-indeks citiranosti iznosi 7. Autor je dve monografije.

Poseduje licencu odgovornog projektanta saobracaja i saobracajne signa-
lizacije 1 dva sertifikata o stru¢noj osposobljenosti za koriS¢enje softvera PTV
Visum. Aktivno se sluzi engleskim jezikom. OZenjen je, otac tri ¢erke.

Docent dr Stanko BAJCETIC, diplomirani inZenjer sao-
bracaja, roden je 1981. godine u Cacku, gde je zavr$io osnovnu
Skolu i gimnaziju. Na Saobracajnom fakultetu diplomirao je
2007. godine na Odseku za drumski i gradski saobracaj i trans-
port na predmetu Javni gradski putnicki prevoz. Za diplomski
rad je dobio godi$nju nagradu ,,14. oktobar®, koju dodeljuje
GSP ,,Beograd” za najbolji diplomski rad iz oblasti saobrac¢aja i
transporta. Doktorsku disertaciju odbranio je 2018. godine na Saobracajnom
fakultetu Univerziteta u Beogradu.

U periodu od 2006. do 2007. godine, kao student talenat, angazovan je u
svojstvu saradnika na Katedri za drumski i gradski transport putnika, a 2007. go-
dine zasniva radni odnos na Saobrac¢ajnom fakultetu Univerziteta u Beogradu.
2008. godine izabran je u zvanje saradnika u nastavi, a 2010. godine u zvanje asi-
stenta za uzu nauc¢nu oblast Drumski i gradski transport putnika. U zvanje docen-
ta za istu uzu nauc¢nu oblast izabran je 2018. godine. Na Katedri za drumski i
gradski transport uCestvuje u nastavi na predmetima osnovnih, master i doktors-
kih akademskih studija, a kao ¢lan komisije do sada je ucestvovao u izradi i od-
brani viSe od 15 zavr$nih radova.

U dosadasnjem radu je kao autor ili koautor objavio tri rada u me-
dunarodnim ¢asopisima, jedan rad u domacem ¢asopisu, kao i vise od 20 radova i
saopStenja na domac¢im i medunarodnim nau¢nim skupovima i konferencijama.
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Autor je i dve monografije. Njegovi radovi su do 2021. godine citirani ukupno 55
puta (izvor: Google Scholar), isklju¢ujuéi autocitate, 4-indeks citiranosti iznosi 4.
Kao c¢lan autorskog tima ucestvovao je u izradi preko 60 studija i projekata u
zemlji i inostranstvu, pri ¢emu je bio rukovodilac u realizaciji dva projekta.

Poseduje licencu odgovornog projektanta saobracaja i saobracajne signa-
lizacije i dva sertifikata o stru¢noj osposobljenosti za koriS¢enje softvera PTV
Visum. Aktivno se sluzi engleskim jezikom. Ozenjen je, otac dva sina.





