
Objectives: Analysis of the need to establish a railway infrastructure register in order to meet the 
requirements from the 4th package of EU Directives and announced amendments of COTIF. Prior Work: 
Analysis of new developments in the Interoperability Directive 2016/797 and draft APTU and ATMF (COTIF 
Appendices) related to issuing of authorisation for placing in service regarding examination of technical 
conformity of vehicles with technical characteristics of lines intended for their operation. Approach: 
Determination of the manner to meet new requirements. Analysis of elements of the railway infrastructure 
register laid down by the Commission Decision 2014/880/EU, Results The only efficient way to meet the 
requirements from the Interoperability Directive 2016/797 and draft APTU and ATMF for examination of 
conformity of vehicles with the intended field of use and regular use of vehicles on compatible lines is to 
establish a railway infrastructure register. Value: The paper explains the necessity to establish a railway 
infrastructure register and proposes the measures to be taken in order to meet the necessary requirements. 
Key words: use, vehicles, conformity, lines

SUMMARY

Ciljevi: Analiza potrebe uspostavljanja registra železničke infrastrukture u cilju ostvarivanja zahteva 
iz 4. paketa EU Direktiva i najavljenih izmena COTIF-a. Prethodni rad: Analiza novina u Direktivi o 
interoperabilnosti 2016/797 i nacrtima APTU i ATMF (Dodaci COTIF-a)u vezi sa izdavanjem dozvole 
za korišćenje vozila i obavezu prevoznika u pogledu provere tehničke usklađenosti vozila sa tehničkim 
karakteristikama pruga na kojima će saobraćati. Pristup: Utvrđivanje načina na koji se novi zahtevi mogu 
ostvariti. Analiza elemenata registra železničke infrastrukture propisanih Odlukom Komisije 2014/880/EU, 
Rezultati Jedini efikasan način za ostvarivanje zahteva iz Direktive o interoperabilnosti 2016/797 i nacrta 
APTU i ATMF za proveru usklađenosti vozila sa nameravanim područjem upotrebe i pravilne upotrebe vozila 
na kompatibilnim prugama je uspostavljanje registra železničke infrastrukture. Značaj rada: Rad objašnjava 
neophodnost uspostavljanja registra infrastrukture i daje predlog mera u cilju ostvarivanja potrebnih zahteva. 
Ključne reči: korišćenje, vozila, usklađenost, pruge
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1. UVOD

Ovaj rad zasnovan je na uporednoj analizi 
merodavnih međunarodnih i nacionalnih propisa 
koji se odnose na Registar železničke infrastrukture 
(u daljem tekstu: RŽI) i ima za cilj da pokaže 
potrebu uspostavljanja RŽI i u državama koje nisu 
članice EU.

RŽI je skup tehničkih parametara železničke 
infrastrukture koji se odnose na sledeće strukturne 
podsisteme:
y infrastruktura;
y energija;
y  k ntr l , upr vl nj  i sign liz ci  (pružni 

d ).

Glavna svrha RŽI  d  osigura transparentnost 
svojstava ž l zničk  mreže. Informacije koje 
pruža RŽI upotrebl avaju se za planiranje 
projekt v nj  novih ž l zničkih vozila, pomoć u 

c ni uskl đ nosti v zova s prugama pre početka 
rada i za korišćenje kao referentn  baz  podataka.

Pri projekt v nju železničkih vozila parametri RŽI 
koriste se kako bi se utvrdila svojstva infrastrukture 
n  k   predviđen  up tr b  železničkih vozila. 

Prijavl eno telo (Notified Body – NoBo) proverava 
uskl đ n st strukturnih podsist m  s  r l v ntnim 
t hničkim sp cifik ci m  int r p r biln sti (u 
d l m t kstu: SI). Korišćenjem RŽI može se 
izvršiti provera tehničke uskl đ n sti int rf s  
strukturn g p dsist m  – železničkog vozila s  
mrežom u koj  s  podsist m k risti. 

Telo koje imenuje svaka država članica (Designated 
Body – DeBo) proverava uskl đ n st podsist m  
kad  se primenjuju nacionalni t hnički pr pisi, pri 
č mu RŽI u tim slučajevima t k đ  m ž  poslužiti 
za proveru tehničke uskl đ n sti int rf s  
strukturn g p dsist m  – železničkog vozila s  
mrežom u koj  s  podsist m k risti. 

Uskl đ n st v z  s  pl nir n m rut m m r  
s  pr v riti pr  n g  št  s  p dn s  z ht v z  
d d l m tr s , št  s  p stiž  k rišć nj m RŽI. 
Ž l znički pr v znik m r  biti sigur n d   
pl nir n  rut  p g dn  z  nj g v v z, pri č mu:
y  sv  v zil  u v zu m r u ispunj v ti z ht v  

k  p st vl  pl nir n  rut ;

y  v z k  c lin  m r  biti uskl đ n s  
t hničkim gr nič njim  k  p st vl  
pl nir n  rut .

sn v z  usp st vl nj  RŽI u državama članicama 
EU  čl n 35. Dir ktiv   int r p r biln sti 
ž l zničk g sist m  u Z dnici 2008/57 (u d l m 
t kstu: Dir ktiv   int r p r biln sti 2008/57).

l n m 35. Dir ktive  int r p r biln sti 
2008/57 pr pis n   d  sv k  drž v  čl nic  

b zb đu  b vl iv nj  i žurir nj  r gistr  
infr struktur , k i s drži gl vn  k r kt ristik  
sv k g p dsist m  ili d l  p dsist m  i njih vu 
p v z n st s  k r kt ristik m  n v d nim u SI. 

k đ   pr pis n  d  vr psk  k misi  usv  
sp cifik ci  r gistr  infr struktur .

Prv  sp cifik ci  RŽI d n t  su 15. s pt mbr  
2011. g din  k  dluk  K misi  br  2011/633. 
Ist  su z m nj n  n v m dluk m K misi  
2014/880 d 26. n v mbr  2014. g din . 

Države koje nisu članice EU, a članice su 
Međuvladine organizacije za međunarodni prevoz 
železnicom (OTIF), ratifikacijom Konvencije ove 
organizacije (COTIF) preuzele su obavezu primene 
njenih odredbi.

b v z  d  drž v  ug v rnic  usp st v  RŽI 
ni  još pr pis n  COTIF- m. Pr vni sn v z  
pr pisiv nj  v g i drugih vrst  r gist r  već 
p st i u čl nu 13. D d tk  G K nv nci  – ATMF. 

N ž l st, S kr t ri t OTIF-  n  p k zu  
z int r s v n st d  s  p čn  r diti n  d n š nju 
bil  k kvih pr pis  iz n dl žn sti OTIF-  k i 
im u v z  s  infr struktur m. u se pr  sv g  
misli n  dinstv n  t hničk  pr pis  ( P) k i 
su kviv l nt SI u z k n d vstvu U. P z  
p dsist m  infr struktur , n rgi  i k ntr l  
upr vl nja i sign liz ci  š nisu d n ti, niti s  
njih v  izr d  pl nir  u d gl dn  vr m , i k  

 u kviru COTIF-  d finis n ž l znički sist m i 
strukturni i funkci n lni p dsist mi k i g  čin  
(n  isti n čin k  i u z k n d vstvu U), a čl n m 
8. D d tk  F K nv nci  – APTU pr pis n  je d
s  z  sv ki p dsist m izr đu u P. S bzir m d

P z  stabilne p dsist m  još nisu d n ti, l gičn
 d  ni  pr pis n  ni b v z  usp st vl nj  RŽI.

S drug  str n , COTIF t k đ  pr pisu  d  su 
ž l znički pr v znici dg v rni d  su njih vi 
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v z vi i v zil  u njim  uskl đ ni s  t hničkim 
k r kt ristik m  rut  ( P L k m tiv  i putničk  
v zn  sr dstv  – D d t k K). K k  proveriti tu 
usklađenost b z p st nj  RŽI ni  b šnj n .

Drž v  čl nic  U su u b v zi d  usp st v  RŽI p  
sn vu z k n d vstv  U. st l  drž v  n m u 

t kvu b v zu p st vl nu n  m đun r dn m 
niv u. 

Uskl điv nj  n ci n lnih z k n  s  pr pisim  U 
z visi d pr kl m v n  p litik  z  pristup nj  

U. K nkr tn , R publik  Srbi   k  drž v  
k ndid t z  čl nstv  u U u v lik  m ri uskl dil  
sv  pr pis  iz bl sti ž l zničk g s br ć  
s  pr pisim  U. Z k n m  b zb dn sti i 
int r p r biln sti ž l znic  pr pis n   b v z  
usp st vl nj  i v đ nj  RŽI,  p dz k nskim 

kt m pr pis n   sp cifik ci  t g r gistr  t k  
št   u nj g  tr nsp n v n  dluk  K misi  
2014/880.

2. METODE

U cilju pokazivanja neophodnosti uspostavljanja 
RŽI izvršena je analiza relevantnih međunarodnih 
propisa i nacionalnih propisa u Republici Srbiji 
koji se odnose ne samo direktno na uspostavljanje 
RŽI već i onih njihovih odredbi za čije pravilno i 
potpuno sprovođenje je neophodno koristiti RŽI.

Analizirani su sledeći propisi:
y Dir ktiv   int r p r biln sti 2008/57;
y COTIF sa dodacima F i G;
y Dir ktiv   int r p r biln sti  2016/797;
y  Zakon o bezbednosti i interoperabilnosti 

železnice i relevantna podzakonska akta.

3. REZULTATI

Izd v nj  d zv l  z  k rišć nj  v zil , k k  
 pr pis n  Dir ktiv m  int r p r biln sti 

2008/57 i COTIF- m, p tr bn   b sniti, k k  
bi s  vid l  r zlik  izm đu d s d šnj g princip  i 
n vin  k  d n si 4. p k t dir ktiv , k nkr tn  
Dir ktiv   int r p r biln sti 2016/797 i ul g  
RŽI u t m .

3.1. Dir ti   int r p r iln ti 
2008/57 i COTI

Z  izd v nj  d zv l  z  k rišć nj  v zil  p dn si 
s  z ht v n dl žn m rg nu uz k i s  pril ž  
pr pis n  p tr bn  d kum nt ci .

V ž nj  d zv l  z  k rišć nj  v zil  r gulis n   
n  sl d ći n čin:
y  ak   v zil  p tpun  uskl đ n  s  

r l v ntnim SI/ P, t . ni  pr dm t 
tv r nih pit nj , sp cifičnih sluč v  ili 
dstup nj  d prim n  SI/ P, d zv l  v ži 

u svim drž v m  čl nic m  U i drž v m  
ug v rnic m  OTIF;

y  ak  v zil  ni  u p tpun sti uskl đ n  
s  r l v ntnim SI/ P, t . pr dm t  

tv r nih pit nj , sp cifičnih sluč v  ili 
dstup nj  d prim n  SI/ P, d zv l  z  

nj g v  k rišć nj  v ži s m  u drž vi gd   
izd t ,  d  bi s  k ristil  u m đun r dn m 
s br ć u p tr bn   tr žiti i d biti d d tnu 
d zv lu z  k rišć nj  d n dl žn g rg n  u 
sv k  n r dn  drž vi;

y  d d tn  d zv l  z  k rišć nj  izd  s  i 
z  v zil  k   u p tpun sti uskl đ n  
s  r l v ntnim SI k  ć  s  k ristiti n  
infr struktur m  k  nisu uskl đ n  s  SI. 

v  tr ći princip p st i s m  u Dir ktivi 
2008/57, li n  i u COTIF-u, v r v tn  z t  
št  P z  fiksn  p dsist m  nisu d n ti p  
n m  ni smisl  g v riti  infr strukturi k  

st  ili ni  uskl đ n  s  P.

U pr pisi i pr pisi COTIF-  su kviv l ntni i 
ni  bil  pr bl m  k  m đus bn g prizn v nj  
d zv l  i prim pr d  v zil  izm đu ž l zničkih 
pr v znik  iz U i n - U drž v  (država koje nisu 
članice EU).

3.2. Dir ti   int r p r iln ti  
2016/7 7

Dir ktiv   int r p r biln sti 2016/797 d n si 
n k lik  zn č nih n vin  u dn su n  pr th dnu. 

dn  n vin  s  dn si n  pr šir nj  l m n t  
k  s drž  SI. N v  SI s drž ć  i parametre 
vozila i fiksnih podsist m  koje proverava 
železnički prevoznik i postupke koji se primenjuju 
za proveru tih parametara nakon izd v nj  
odobrenja za stavl anje vozila na tržište, a pre prvog 
korišćenja vozil  kako bi se osigurala uskl đ n st 
između vozila i pruga na kojima ć  oni s br ć ti.

Drug  n vin  dn si s  n  z ht v z  izd v nj  
odobrenja za stavl anje vozila na tržište (d zv l  
z  k rišć nj ). P r d i d  s d  p tr bn  
d kum nt ci , u z ht vu s  m r  n v sti 
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pl nir n  p druč  up tr b  v zil  i pril žiti 
d k z  t hničk  uskl đ n sti izm đu v zil  i 
infrastrukture n  p druč u up tr b . 

r ć  n vin  dn si s  n  v ž nj  d zv l . 
D s d šnji k nc pt v ž nj  d zv l  u z visn sti 

d st p n  uskl đ n sti s  SI viš  n  p st i, v ć 
d zv l  v ži s m  n  p druč u up tr b  k  s  
n v di u d zv li. P r d t g , u d zv li s  n v d  
i vrednosti parametara navedene u TSI i, ako je 
primenjivo, u nacionalnim t hničkim pr pisim , 
za proveru tehničke uskl đ n sti između vozila i 
područja upotr be.

U sluč u pr šir nj  p druč  up tr b  p dn si 
s  z ht v z  žurir nj m d zv l , uz d st vl nj  
d k z   t hničk  uskl đ n sti v zil  s  
pr šir nim p druč m up tr b . P r m tri mr ž  
n  p druč u up tr b  s  k im  tr b  pr v riti 
uskl đ n st v zil  d finis ni su u RŽI.

3.3. N l n  i m n  COTI   
u l i nj   n im U pr pi im

Pr t ći n st l  n vin  u z k n d vstvu U, 
hničk  k misi  OTIF-   u unu 2017. god. 

pripr mil  izm n  D d tk  K nv nci  F–APTU i 
G–ATMF, k  ć  da budu usv n  p č tk m 2018. 
g din .

U D d tku APTU, u d lu k i d finiš  s držinu P, 
d d ti su parametri vozila i fiksnih podsist m  
koje proverava železnički prevoznik i postupke koji 
se primenjuju za proveru tih parametara, kako bi 
se osigurala uskl đ n st između vozila i pruga na 
kojima ć  oni da s br ć ju. Ovo je ekvivalentno 
sa odgovarajućim odredbama Dir ktive  
int r p r biln sti 2016/797.

U D d tku ATMF, k i ur đu  pr c duru izd v nj  
d zv l  z  k rišć nj  v zil  k  i princip  njih v g 
v ž nj , uv d n  p m „p druč  up tr b  
v zil , li k  bičn  fr z  b z pr ktičn  prim n  

r ni  ist vr m n  uv d n  i b v z  d k ziv nj  
d   v zil  k  s  d br v  t hnički uskl đ n  s  
infr struktur m n  p druč u up tr b . Z drž n  
p st ći princip v ž nj  d zv l  koji  b šnj n u  
podnaslovu Dir ktiv   int r p r biln sti 2008/57 
i COTIF, tj. v ž nj  d zv l  u dn su n  p tpunu 
ili d limičnu uskl đ n st s  P. 

Takođe u D d tku ATMF propisano je da dozvola 
za korišćenje vozila, pored ostalih podataka, mora 

da sadrži i područje upotrebe vozila i vrednosti 
parametara navedene u JTP i, ako je primenjivo, 
u nacionalnim t hničkim pr pisim , za proveru 
tehničke uskl đ n sti između vozila i područja 
upotr be. k  n pis n  d  p druč  up tr b  
v zil  k  su p tpun  uskl đ n  s  P buhv t  
sv  drž v  ug v rnic , b z bzir  d  li  v zil  
t hnički uskl đ n  s  njih vim infr struktur m .

vim  zbil n  n ruš n d  s d  str g  p št v n 
princip kviv l ntn sti izm đu COTIF-  i U 
pr pis , k i  m guć v  n sm t nu r zm nu 
i kretanje v zil .

S m  n ki d pr bl m  k i m gu n st ti zbog 
ovakve sadržine Dodatka ATMF su:
y  K k  ć  s  v zil  d briti u U k  p dn sil c 

z ht v  n v d  u p druč u up tr b  i drž v  
k  nisu čl nic  U  B z usp st vl nih 
RŽI u tim državama n  m ž  s  utvrditi i 
d k z ti t hničk  uskl đ n st v zil  s  
infr struktur m n  p druč u up tr b ;

y  K k  ć  ž l znički pr v znici pr v riti 
p r m tr  v zil  i fiksnih p dsist m  kako 
bi se osigurala uskl đ n st između vozila/
v z  i pruga na kojima ć  oni s br ć ti, 

k  n  p st i b v z  usp st vl nj  RŽI  
v   n r čit  zbil n  pit nj  z   str n  

ž l zničk  pr v znik  k  im  m guć n 
pristup tr nsp rtn m tržištu;

y  dr db  d  p druč  up tr b  v zil  k  
su p tpun  uskl đ n  s  P buhv t  sv  
drž v  ug v rnic  m ž  u pr ksi d  bud  

p sn  k  s  p gr šn  r zum  i primeni. 
P druč  up tr b  p  U pr pisim  
p dr zum v  i t hničku uskl đ n st v zil  
s  p druč m up tr b , d k t  p  COTIF-u 
u pšt  ni  sluč .

3.4. Stru ur  i način ri enja R I

sn vni l m nti RŽI su:
y d nic  prug ;
y služb n  m st ;
y gl vni k l s ci;
y sp r dni k l s ci.

D nic  prug   d o železničke pruge između 
susednih službenih mesta i može se sastojati od 
više koloseka (jednokolosečna, dvokolosečna i 
višekolosečna pruga).
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Službeno mesto  bilo koje mesto za obavl anje 
radnji vezanih uz železnički prevoz, gde usluge 
prevoza v z vima mogu početi, završiti ili 
promeniti trasu i gde se mogu pružati usluge 
železničkog prevoza putnika ili robe. Službeno 
mesto ujedno može da bude bilo koja lokacija 
na granici između dv  držav  ili dv  upravl č  
infrastrukture.

Glavni kolosek  svaki kolosek koji se koristi 
za kr t nj  v z v  t k m pruž nj   usluge 
železničkog prevoza.

Sporedni kolosek  svaki kolosek unutar službenog 
mesta koji se ne koristi za kr t nj  v z v  (npr. 
k l s ci z  g rir nj , m n vris nj , pr nj  i 
čišć nj  i sl.). vd  sp d u i industri ski k l s ci.

P d ci koji se objavl uju za d nic  prug  dn s  
s  n  p dsist m :
y infr struktur ; 
y n rgi ;
y  k ntr l , upr vl nj  i sign liz ci  (pružni 

d );
i dodel uju se elementu glavni kolosek.

P d ci koji se objavl uju za službeno mesto dn s  
s  s m  n  p dsist m infr struktur  i dodel uju 
se elementima glavni kolosek i sporedni kolosek.

Prug  s  m ž  prik z ti d t l n  (veći broj 
službenih mesta) ili upr šć n  (samo najveća 
službena mesta – rasporedne i ranžirne stanice i 
sl.). N  slici 1. d t  prim r d t l n g  i upr šć n g 
prik z  prug .

dluk  K misi  2014/880  sp cifik ci i RŽI 
d finiš  p r m tr  z  sv ki l m nt i prip d uć  

p dsist m  n  25 str n  u vidu t b l , t k  d  ih 
 u v m r du n m guć  prik z ti.

RŽI  dostup n za korišćenje putem zajedničkog 
k risničk g int rf s  – common user interface 
(CUI) koji uspostavl  i vodi g nci  z  ž l znic  

vr psk  uni .

CUI je internetska aplikacija kojom se olakšava 
pristup podacima k  s drž  n ci n lni RŽI.

Sist m RŽI b zb đu  dva glavna int rf s  putem 
CUI:
y  jed n int rf s namenjen je RŽI svake države 

članice kako bi dostavile/podigle kopije svojih 
celokupnih podataka za RŽI;

y  drugi int rf s upotrebl avaju korisnici CUI 
kako bi se spojili sa sist m m RŽI i preuzeli 
informacije iz nj g .

Slika  D t l n i upr n prik  prug
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U c ntr lnu bazu podataka CUI un s  s  kopije 
c l kupnih podataka koji s  n l z  u RŽI svake 
države članice. Konkretno, n ci n ln  r gist rsk  
t l  izrađu u datotek  u kojima će se nalaziti 
c l kupni niz podataka dostupan u njihovom RŽI 
prema propisanim specifikacijama. N ci n ln  
r gist rsk  t l  redovno ažurira u, najmanje svaka 
tri meseca, p d tk  koji se nalaze u njih v m RŽI. 
Jedno ažuriranje mora se podudarati s  d tum m 
godišnj g objavl iv nj  Izv št  o mreži.

N ci n ln  r gist rsk  t l  zatim šal u datoteke 
CUI pr k  int rf s  p s bn  dr đ n g z  tu 
svrhu. Poseb n modul b zb đu  v lid ci u 
i slanje podataka koje dostavl u n ci n ln  
r gist rsk  t l .

Podaci koje pošal u n ci n ln  r gist rsk  t l  
javno su i bez ikakve izmene dostupni u c ntr ln  
bazi podataka CUI. Osnovna funkcionalnost CUI 
omogućuje korisnicima da pretražuju i preuzimaju 
podatke iz ž l n g RŽI.

Usp st vl nj  RŽI  dug tr n p s . dluk  
K misi  2014/880  sp cifik ci i RŽI d finiš  
r k v  z  un s p d t k   prug m  u periodu 

d 9 d  26 m s ci d nj n g stup nj  n  sn gu, u 
z visn sti d zn č  prug  i vr m n  njih v g 
pušt nj  u r d,  p d tk   priv tnim k l s cim  
tr b  un ti u r ku d 4 g din .

U nacrtu pravilnika o specifikaciji Registra 
infrastrukture Direkcija za železnice predvidela 
je sledeću dinamiku unosa podataka u RŽI:
y  podaci  m gistr lnim prug m  prikupić  

s  i uneti u RŽI najkasnije g dinu d n  od 
stupanja na snagu pr vilnik ;

y  podaci  r gi n lnim i l k lnim prug m  
prikupić  s  i un ti u RŽI najkasnije dv  
g din  d stupanja na snagu pr vilnik ;

y  podaci koji se odnose na industri sk  koloseke 
prikupić  s  i un ti u RŽI najkasnije tri g din  

d stupanja na snagu ov g pr vilnik ;
y  podaci koji se odnose na prug  i industri sk  

k l s k  puštene u rad nakon stupanja na 
snagu pr vilnik , unose se u RINF dm h p  
pušt nju u rad.

Republički sekretarijat za zakonodavstvo je osporio 
postojanje zakonskog osnova za propisivanje ovih 
rokova, tako da je pravilnik donet bez njih i stupio 
je na snagu 22.2.2017. godine.

U toku je izrada novog zakona o interoperabilnosti 
železničkog sistema u kome je predviđeno da se 
podzakonskim aktom o RŽI definišu i rokovi za 
unos potrebnih podataka.

6. ZAKLJUČAK

Imajući u vidu navedene novine kako u 
zakonodavstvu EU tako i u COTIF-u, značaj 
propisivanja obaveze uspostavljanja RŽI na nivou 
COTIF-a dolazi do punog izražaja.

RŽI je moćna i efikasna alatka za proveru 
usklađenosti između vozila i infrastrukture na kojoj 
će se vozila koristiti. To ne isključuje mogućnost da 
nadležni organi zahtevaju i izvršenje testova vozila 
na određenim prugama kada to ocene neophodnim, 
ali se provera tehničke usklađenosti vozila i 
infrastrukture u najvećoj meri može ostvariti 
korišćenjem RŽI.

Jednostavnim upoređivanjem karakteristika vozila 
definisanim u njihovoj tehničkoj dokumentaciji i 
parametrima navedenim u dozvoli za korišćenje 
sa karakteristikama konkretnih železničkih pruga 
prikazanim u RŽI može se lako utvrditi međusobna 
tehnička usklađenost. Bez postojanja RŽI to je 
praktično nemoguće utvrditi.

Posebno je važno uspostaviti registar infrastrukture 
u državama ugovornicama OTIF koje nisu članice 
EU jer države članice EU već imaju tu obavezu. 
Potrebno je da zainteresovane države zajednički 
podnesu predlog OTIF-u da propiše obavezu 
uspostavljanja registra infrastrukture i njegovu 
specifikaciju, ali istovremeno i da predlože da se 
napišu i usvoje i odgovarajući JTP koji se odnose 
na fiksne strukturne podsisteme.
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